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Die Erfindung betrifft ein Sail in Kern-Mantelkonstruktion , insbesondere ein Bergseil, bei 
dem der Mantel aus einem Schlauchgeflecht besteht, die Anzahl der im Mantel gefuhrten Faden 
fiber die Seillange konstant ist und an vorbestimmten Stellen, insbesondere zur Flechtrausterbil- 
dung, Anderungen im Verlauf von Einzelfaden vorgesehen sind. 
5 Bergseile und Seile fur ahnliche Anwendungsgebiete, z.B. Leinen fur Schiffe, zur Wasserret- 

tung, Hohlenforschung usw., werden vorwiegend aus Kunststoff material gefertigt, wobei die Faden 
zur Herstellung des Schlauchgeflechts und auch der Kern aus verschiedenen Materialien bestehen 
konnen. Der Kern selbst kann aus parallelen Zwirnen bestehen, aber auch geflochten sein. Bei 
Bergseilen ist es wesentlich, dafi das Sell fiber seine ganze L&nge . weitgehend die runde Quer- 
io schnittsform auch bei Belastungen beibehait und keine wesentlichen Storungen an der Seiloberflache 
auftreten. 

Bin besonderes Problem ergibt sich dadurch, dafi es vielfach erwfinscht bzw. notwendig ist, 
einzelne Teilstucke eines Seiles unzweideutig zu kennzeichnen . Bei der modemen Doppelseil-Klet- 
tertechnik soil die Seilmitte genau erkennbar sein, und es ist fiberdies erwfinscht, dafi sich die 

15 beiden Teilstucke eindeutig voneinander unterschieden . Urn dies zu erreichen, hat man schon die 
eine Haifte des Seiles in einer andern Farbe als die zweite Seilhalfte eingefarbt. Herstellungs- 
technisch ist es dabei z.B. notwendig, den nicht zu farbenden Tail des Seiles in einem Schutzsack 
zu verpacken. Das genannte Verfahren ISfit sich nicht bei jedem Mantelmaterial anwenden und 
hat fiberdies den Nachteil, dafl sich die Eigenschaften des Seiles durch den Farbevorgang Sn- 

20 dern, so dafi man dann ein Seil mit zwei ungleichen Half ten erhait. Vor allem kommt es zu einer 
Verkurzung des gefarbten Seilstucks gegenuber dem ungeffirbten Teil des Seiles. Man mufl also 
die l&ngere SeilhaUfte ffirben und, wenn man genau sein will, nach dem Farbevorgang auf exakt 
gleiche Texllangen der verschiedenfarbigen Seilhalften abgleichen. Dafur sind Reserven notwen- 
dig, so dafi sich bei der Erzeugung ein entsprechender Verschnitt ergibt. Die Brzeugung eines 

25 Seiles mit zwei verschieden gekennzeichneten Half ten ist dabei noch eines der geringsten Probleme. 
Es ist bei Bergseilen fur die sogenannte dynamische Sicherung fiberdies erwfinscht bzw. notwendig, 
die Reservelange, also einen bestimmten Endbereich der Seile, genau zu kennzeichnen. Bei andern 
Anwendungsgebieten von Seilen ist es erwfinscht, das Seil selbst als Hilfsraafistab zu verwenden. 
Beispiele fur solche Anwendungsgebiete sind das Tauchen bzw. die Hohlenforschung. Neben der 

30 schon erwahnten EinfSrbung bestimmter Teilstucke des Seiles mit all ihren Nachteilen gibt es auch 
schon Seile, bei. denen fiber bestimrate Teilstficke farbige Kennfaden eingebunden sind. Diese Kenn- 
faden werden nachtrgglich angebracht, sind daher nicht in das Seil integriert und storen dessen 
Handhabung. Man hat auch schon versucht, einen aus verschiedenfarbigen Faden hergestellten 
Seilmantel dadurch in seiner Musterung zu verandern, dafi von Abschnitt zu Abschnitt Faden einer 

35 andern Farbe fiberlappend eingeflochten v/erden, wobei die Faden der auslaufenden Farbe im Ab- 
stand vom genannten Oberlappungsbereich im Schlauchgeflecht enden. Diese Faden konnen nicht 
fixiert werden, und es kommt daher in der Praxis bei Belastungen zumindest zu Schlaufenbil dun- 
gen, vielfach aber sogar zu einem Ausfransen an der Seiloberflache. Da sich die Gesamtzahl der 
Faden des Seiles fiber die Lange andert, kommt es zu Dickenanderungen und zu Bereichen, in 

*0 denen das Seil nicht genugend rund ist. Auch dadurch ergeben sich bei der praktischen Verwen- 
dun^ schwerwiegende Nachteile. 

Bei dem einzigen bisher bekannten Seil der eingangs genannten Art werden durch ftnderung 
der gegenseitigen Lage der Musterungsfaden in verschiedenen Langsabstanden, also durch soge- 
nanntes Flottieren, verschiedene Musterungen erzielt. Nachteilig ist hier, dafi durch diesen Mu- 

*5 sterwechsel starke Dnstetigkeitsstellen an der Seiloberflache auftreten. Es ist zu berficksichtigen , 
dafi bei einem normalen Schlauchgeflecht die einzelnen Faden bzv/. Fadenpaare in Form mehrgangi- 
ger Schraubenwindungen urn den Kern gefuhrt sind. Dabei ist die Haifte der Faden rechtsgangig 
und die andere Haifte linksgdngig gewickelt und v/echselweise fiber und unter die kreuzenden Fa- 
den geffihrt. Bei dem beschriebenen Musterwechsel wird es notwendig, mit den Musterungsfaden 

50 gegenuber dem bisherigen Verlauf einige Windungen aus andern Faden zu uberspringen oder sogar 
eine Umkehr des Flechtdrehsinnes vorzunehmen. Diese Anderungen sind durch Umstecken der Spulen 
bzw. Kloppel an der Flechtmaschine zu erreichen, bewirken aber, wie erwahnt, betrachtliche Unste- 
tigkeiten im Seilmantel. 
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Bei ded beschriebenen Seilen in Kern-Mantelkonstruktion bildet der Mantel einen den Kern 
umschlieflenden Schlauch, wobei nur die Haftreibung bzw. die Flechtspannung den Schlauch mit 
dem Kern zusammenhalt. 

c Fur Sonderfalle wurden auch schon SBile hergestellt, bei denen ein Doppelmantel vorgesehen 

5 wird. Jeder dieser Mantel besteht aus einem eigenen Schlauchgeflecht, wobei der innere Mantel 
mit dem Kern und der fiufiere Mantel mit dem inneren Mantel und dem Kern ebenfalls jeweils nur 
durch die Flechtspannung und Haftreibung zusammengehalten wird. Es ist also eine Langsverstel- 
lung der beiden Mantel gegeneinander m6glich. Lediglich bei gestrecktem Seil ergibt sich eine 
gleichmaflige Lastverteilung auf die beiden Mantel und den Kern. Sinn der Doppelmantelausbil- 
10 dung bei der bisherigen Konstruktion ist es, die beiden Mantel jeweils in der einen Flechtrichtung 
aus starkeren Faden und in der Gegenrichtung aus dflnneren Faden herzustellen und in den bei- 
den Manteln diese Anordnung gegengleich zu machen. 

Bei geflochtenen Dichtungsschnuren , die an sich kaum mit einem Seil vergleichbar sind, ist 
es schon bekannt. die Schnur nach Art eines Zopfes aus vielen einzelnen Faden zu flechten, wobei 
15 gegebenenfalls der Flechtvorgang urn mehrere far sich umflochtene Kernfaden erfolgt. Das so erhal- 
tene Gebilde besitzt weder einen glatten Mantel noch kann es als Seil Verwendet werden. Bs ergibt 
sich durch die vielfache Verflechtung ein ungleichm&fliger, vieleckiger bzw. sternformiger Quer- 
schnitt. 

Die Brfinduhg betrifft ein Seil der eingangs genannten Art und besteht im wesentlichen 
20 darin, dafi das Seil fiber seine ganze Lftnge eine grdfiere Anzahl von zur Mantelbildung geeigne- 
ten Faden aufweist als an jeder Stelle im Mantel enthalten sind f und dafi die zusatzlichen Faden 
innerhalb de& Schlauchgeflechtes am bzw. im Kern gefuhrt und an den vorbestimmten Stellen mit 
bis dahin Mantelfaden bildenden Faden vertauscht sind.' 

Es wird ein uber seine ganze Lange weitgehend homogenes und von Oberfiachenstorungen 
25 freies Seil erhalten. Durch die neue Ausbildung konnen zwei Probleme gelost werden, wobei sich, 
je nachdem welches der beiden Probleme vorrangig ist, die Grundkonstruktion an dieses Problem 
anpassen wird. 

Binerseits kann erstmalig ein Seil erzeugt werden, bei dem an beliebigen Stellen und prak- 
tisch auch kontinuierlich imraer wieder*. echte Verbindungen zwischen Mantel und Kern hergestellt 
30 werden konnen, also nicht einfach ein Zusammenhalt des Kernes durch den Mantel gegeben ist. 
Damit konnen unter andprem Zugkrafte gleichmftfiiger als bisher auf Mantel und Kern verteilt 
werden. 

Das andere zu losende Problem wurde vorstehend ausffihrlich behandelt. Bs betrifft die Not- 
wendigkeit, verschiedene Seilabschnitte gegeniiber den andern Seilabschnitten durch unterschied- 
35 liche Farb- oder Musterbilduiig eindeutig unterscheidbar zu kennzeichnen. Durch Verwendung der 
zusatzlichen, im Kern geffihrten Faden kann an beliebiger Stelle ein Farb- bzw. Musterwechsel 
vorgenommen werden, wobei, da die Fadenzahl konstant bleibt und nach innen bzw- aufien, nicht 
aber in Flechtrichtung gewechselt wird, praktisch keine Ungleichmafligkeiten in der Seiloberfiache 
auftreten. 

W in der Praxis kann die Anzahl der zusatzlichen Faden zwischen einem streckenweise als Kenn- 

faden in den Mantel geffihrten Faden' und der Anzahl der fur die Mantelbildung benotigten Faden, 
im Extremfall, wenn mehrere Farbwechsel vorgenommen werden sollen, sogar daruber liegen. 

Nach einer m5glichen Ausffihrung bilden die zusatzlichen Faden eine Aufienlage am Kern, 
wobei sie auch besonders bei einem aus mehreren Litzen oder Zwimen zusammengesetzten Kern ahn- 

« lich wie Fullitzen in die zwischen benachbarten Kernzwirnen gebildeteh Zwickel eingelegt sein 
konnen. Bei dieser Ausffihrung folgen die zusatzlichen Faden in ihrem Verlauf im wesentlichen 
dem Verlauf der Kernzwirne. Man kann aber f fir die zusatzlichen Faden schon von Haus aus am 
Kern einen ' ahnlichen Verlauf vorsehen, wie ihn die Faden im Mantel haben. Dann sind die Faden 
in schraubenlinienformigen Bahnen um den fibrigen Kern gewickelt, halten diesen daher zusatzlich 

50 zusammen und zeigen bei Dehnungsbelastungen des Seiles ebenso wie sonst die Faden des Mantel- 
geflechtes das Bestreben, den Kern zusammenzudrficken. 

Ein Seil mit vollig neuen Bigenschaften erhait man, wenn das Seil als Doppelmantelseil aus- 
gebildet ist, wobei die zusatzlichen. Faden das den fibrigen Kern umschlieflende innere Schlauch- 
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geflecht bilden, das mit dera Aufienmantel durch Fadenwechsel verbunden ist. Hier sind die Auflen- 
mantel durch Faden verbunden, so dafi es zu einer gunstigen Krafteverteilung bei Belastungen 
kommt. Man kann eine hohere Lebenserwartung sovvie etna hohere Elastizitat des Seiles gegenfiber 
einem Seil mit einfachem Schlaucliroantel oder unverbundenen Manteln im Doppelmantel erzielen. 
5 Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, stets zwangsweise eine Verbindung von Kern und 

Mantel dadurch zu erzielen, dafi vom Mantel in den Kern und umgekehrt gefuhrte Faden im Abstand 
von der Vertauschungss telle zusatzlich am Kern befestigt, vorzugsweise rait einem Kernzwim od.dgl. 
verknotet oder verschweiflt sind, 

. Wie bereits erwahnt wurde, konnen bei der bevorzugten Anwendung die Faden verschiedene 

10 Farben aufweisen, so dafi die zusatzlichen Faden unter Farb- oder Muster wechsel im Schlauchge- 
flecht mit den bis dahin Mantelfaden bildenden Faden vertauschbar sind. Man wird bei vorzuneh- 
menden grofieren MusterSnderungen die Vertauschungsstellen etwas fiber die Seillange gegeneinan- 
der versetzen. Zum Beispiel jeweils erst nach einer vollen Gangwindung eines Fadens den nach- 
sten Faden tauschen, urn Unstetigkeiten in der Seiloberflache zu vermeiden. Durch wechselnde Grup- 

15 pierung der Musterungsf&den in der einen Schlagrichtung sowie fallweise auch durch Farbanderung 
der Musterungsfaden in der andern Schlagrichtung kann eine Vielzahl von Mustern erzeugt wer- 
den. Wenn man mit einer moglichst geringen Anzahl zusStzlicher, im Kern gefuhrter Faden aus- 
kommen und dabei trotzdem betrachtliche Xnderungen in der Musterung bzw. Farbe erzielen will, 
kann man auch zum Farb- oder Musterwechsel bis dahin im Mantel verlaufende Faden in den Kern 

20 ffihren, wo mit ihren Enden durch Knotung oder Schweifiung ein andersfarbiger Faden verbunden 
und im Abstand von dieser Verbindung wieder in den Mantel gefuhrt ist. 

In den Zeichnungen ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise veranschaulicht. Es zeigt 
Fig. 1 stark schematisiert ein erfindungsgemlfies Seil im Querschnitt, wobei die zur Mantelbildung 
geeigneten bzw . im Mantel gef Qhrten Faden zur Erleichterung der Darstellung dicker als meist 

25 in der Praxis iiblich eingezeichnet wurden. Fig. 2 schematisiert ein Teilstuck eines Seiles in An- 
sicht und Fig. 3 in der Langsrichtung eines Musterfadens gesehen einen m6giichen Faden verlauf 
beim Fadenwechsel. 

Bei dem dargestellten Seil handelt es sich um ein Bergseil in Kern-Mantelkonstr uktion , wo- 
bei der Kern einerseits aus parallelen, verseilten oder verflochtenen Zwirnen oder Faserbtindeln 

30 — und anderseits aus iiberzahligen, eine Aufienlage am Kern bildenden, zur Mantelbildung ge- 
eigneten Faden .—2— besteht. Der Mantel — 3 — besteht aus einem Schlauchgeflecht , in dem paar- 
weise Farbfaden — 4, 5— vorhanden sind. 

Vor allem aus Fig. 2 ergibt sich, dafi im Mantel jeweils Paare von Faden — 4, 5—, in gegen- 
laufigen Schraubenlinien urn das Seil verlauf end, miteinander verflochten sind. Beim Ausffihrungs- 

35 beispiel verlauf en die Fadenpaare nach achtgangigen Schraubenlinien. Es wird angenommen, dafi 
die Paare von Faden — 4 — zunachst eine erste und die Paare von Faden — 5 — eine andere Farbe 
aufweisen, so dafi das dargestellte kleine Karomuster entsteht. Tauscht man nur bei einem Faden- 
paar die vorhandene Farbe gegen die Farbe des gegengleichen Fadens aus, erhalt man eine be- 
trachtliche Musteranderung. Man kann auch benachbarte Fadenpaare gleicher Gangrichtung gleich, 

*o die nachsten Fadenpaare dieser Gangrichtung andersfarbig usw. wanlen, wodurch sich wieder ein 
anderes Muster ergibt. Im Extremfall weisen zunachst alio Faden — 4, 5 — die gleiche Farbe auf 
und mussen gegen Faden — 2 — aus dem Kern in einer andern Farbe vertauscht werden, so dafi 
man dann ein Seil erhalt, das zwei einfarbige, aber verschiedenfarbige Teilstucke besitzt. Das 
andere Extrem besteht darin, dafi nur ein Faden eines Fadenpaares durch einen Kennfaden in einer 

* 5 andern Farbe ersetzt wird. 

Aus Fig. 3 ist eine weitere Moglichkeit ersichtlich, die im Beispiel nur fur einen Faden in 
der einen Schlagrichtung eingezeichnet wurde, selbstverstandlich aber auch bei den Faden der 
andern Schlagrichtung verwirklicht werden kann. 

Es wurde in stark vergrSflertera Mafistab angedeutet, wie zunachst der Faden — 4 — (siehe 

50 Fig. 3 links) wechselweise fiber und unter die Paare von Faden — 5 — gefuhrt ist. Ira Bereich 
der vorbestimmten Kreuzungsstelle —6— ist der Faden —4— gegen einen. Kernfaden —2— ver- 
tauscht, der nun als Mantelfaden — 4a— weitergeffihrt wird. Der Mantelfaden — 4 — verlauf t ab 
der Kreuzungsstelle —6— als Kernfaden —2a—. Nach einer bestimraten Strecke kann er an der 
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. Kreuzungsstelle —7— wieder in den Mantel gefuhrt werden. wobei dann der bisherige Mantelfaden 
—4a— .wieder zum Kernfaden —2— wird. Man kann aber an den Faden —2a—, solange er ira Kern 
gefuhrt 1st, mit Hilfe eines Knotens —8— oder einer Schweifistelle einen andersfarbigen Faden 
* anschliefien, der dann ab der Kreuzungsstelle —7— als neuer Mantelfaden —4b— gefuhrt wird. 

PATBNTANSFROCHE: 

5 1. Seil. insbesondere Bergseil, in Kern-Mantelkonstruktion, bei dem der Mantel aus einem 

Schlauchgeflecht besteht und die Anzahl der im Mantel gefuhrten Ffiden fiber die Seillfinge kon- 
stant ist und an. vorbestiramten Stellen, insbesondere zur Flechtmusterbildung aus verschieden- 
farbigen Faden, finderungen im Verlauf von Binzelffiden vorgesehen sind. dadurch gekennzeichnet, 
daB das SeU fiber seine ganze Lfinge eine grSfiere Anzahl von zur Mantelbildung geeigneten Ffi- 

10 den (2, 4, 5) aufweist als an jeder Stelle im Mantel enthalten sind, wobei die zusfitzlichen Fa- 
den (2) innerhalb des Schlauchgeflechtes am bzw. im Kern gefuhrt und an vorbestimmten Stellen 
.(6,* 7) mit bis dahin Mantelfaden (4. 4a) bildenden Faden vertauscht sind. 

2. Seil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die zusfitzlichen Ffiden (2) eine Aufien- 
lage am Kern (1) bilden; 

15 3. Seil nach den Anspriichen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet. dafi die zusfitzlichen Ffiden 

(2) in schraubenlinienformigen Bahnen um den ubrigen Kern gewickelt sind. 

4. Seil nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dafi das Seil, wie an 
sich bekannt, als Doppelmantelseil ausgebildet ist, wobei die zusfitzlichen Ffiden (2) das den ubri- 
gen Kern umschliefiende innere Schlauchgeflecht des Doppelmantels bilden und dafi tUeses Schlauch- 

20 geflecht rait dem Aufienmantel C3) durch Fadenwechsel verbunden ist. 

5. Seil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dafi vom Mantel (3) in 
den Kern und umgekehrt gefuhrte Ffiden ira Abstand von der Vertauschungsstelle (6, 7) zusfitzlich 
am Kern befestigt, vorzugsweise mit einem Kernzwirn od.dgl. verknotet oder verschweifit sind. 

6. Seil nach einem der Anspruche 1 bis 5 , dadurch gekennzeichnet. dafi zum Farb- oder 
25 Musterwechsel bis dahin im Mantel verlaufende Ffiden (4) in den Kern gefuhrt sind, wo mit ihrem 

Bnde durch Knotung oder Schweiflung ein andersffirbiger Faden (4b) verbunden und im Abstand 
von dieser Verbindung wieder in den Mantel gefGhrt ist. 
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